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1. Allgemeines

Die Gemeinde Sulzbach- Laufen plant im Ortsteil Laufen die Erweiterung des Bebauungsgebietes
Farbhalde VI / HeerstraBe. Dieses Baugebiet schliefit an das bestehende Baugebiet Farbhalde an, fiir
das bereits 1984 ein Gutachten vom Geologischen Landesamt angefertigt wurde.

Unser Biiro erhielt mit Datum vom 06.04.2000 den Auftrag fiir die Durchfiithrung der Untersuchungen
und die Ausarbeitung eines geologischen Gutachtens.

Die Erkundung des Baugrunds erfolgte mit neun Schiirfgruben. Die dazu notwendigen Baggerarbeiten
wurden von der Fa. W. Stoll aus Gschwend- Honkling am 03.07.2000 ausgefiihrt. Die Aufhahme der
Schiirfgrubenprofile nach geologischen und bodenmechanischen Gesichtspunkten wurde durch unser
Biiro vorgenommen.

Die Festlegung der Untersuchungspunkte vor Ort erfolgte durch Mitarbeiter des Bauhofs. Die Lage
der Schiirfgruben wurde in den Bebauungsplan (Beilage 1) tibertragen und die Ansatzhéhen aus den
néchstgelegenen Geldndehshen interpoliert.

Fir die Ausarbeitung des Gutachtens wurden uns vom Planungs- und Ingenieurbiiro Herbert F.
Schanbacher ein Lageplan mit Hohenlinien des Bebauungsgebietes zur Verfiigung gestellt. Vom Biir-
germeisteramt erhielten wir das Gutachten des Geologischen Landesamtes einschlieBlich Lageplan
und zugehorigen Profilen.

2, Morphologisch-Geologischer Uberblick

Das von der Gemeinde Sulzbach- Laufen geplante Baugebiet liegt am &stlichen Ortsrand des Ortsteils
Laufen auf einem Héhenriicken an der StraBe nach Schonbronn. Es erstreckt sich vom Teutschenhof
zu beiden Seiten entlang der HeerstraBe und mifBit eine maximale Lange in West- Ost- Richtung von
ca. 400 m und eine Breite von maximal ca. 230 m in Nord- Stid- Richtung. Das Geliinde fillt ausge-
hend von ca. 453 m i NN im Osten bis auf ca. 403 m i NN im Stidwesten. Nordlich der Heerstrale
fillt das Geldnde flach bis auf 444 m i NN ein.

Die zur Verfiigung stehenden Flichen des Baugebietes werden derzeit als Weiden und ackerbaulich
genutzt. Der steil einfallende stidwestliche Gelandeabschnitt ist mit wenigen Obstbiumen bestanden
und weist natiirliche Boschungskanten auf. Die Boschungen weisen Boschungswinkel zwischen 4°
auf dem Hohenriicken und bis zu 30° im FuBbereich auf,

Der Hohenrlicken wird aus einer Abfolge von Sandsteinen und Mergelsteinen aufgebaut, die strati-
graphisch von oben nach unten den Schichten des Stubensandsteins, Oberen Bunten Mergeln, Kiesel-
sandstein und Unteren Bunten Mergeln zuzuordnen sind. Die anstehenden Gesteine werden in der
Regel von einer obersten humosen Schicht und einem Verwitterungslehm bedeckt, Bereichsweise
sind auch geringméchtige Kiinstliche Auffiillungen vorhanden.

3 Untersuchungsergebnisse

Zur Erkundung des Untergrundes wurden neun Schiirfgruben zwischen 2,8 m und 5,0 m unter Gelén-
de ausgehoben und nach bodenmechanischer und geologischer Ansprache wieder verfillt.



Die Lage der Untersuchungspunkte kann der Beilage 1 entnommen werden. Die einzelnen Schicht-
profile sind in den Beilagen 2.1- 2.3 dargestellt. Eine Ubersicht tiber die geologischen Verhéltnisse
wird in der Beilage 2.4 gegeben. In dieser Beilage wurden die Ergebnisse der Untersuchungen der
Geologischen Landesamtes mit aufgenommen.

3.1 Schichtaufbau
Der Schichtaufbau stellt sich fiir das Baugebiet von oben nach unten wie folgt dar:

Kiinstliche Auffiillungen (A): nur partiell vorhanden

Quartér (Q): Oberboden
Verwitterungslehm

Mittlerer Keuper: Stubensandstein (km4)
Obere Bunte Mergel (km3o0)
Kieselsandstein (km3s)
Untere Bunte Mergel (km3u)

Die einzelnen Sdhichtglieder des Keupers lassen sich teilweise durch in die Sandsteine eingeschaltete
Tonhorizonte und Steinmergelschichten noch weiter untergliedern.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schichtgrenzen, die in den Schiirfgruben angetroffen wurden,
wiedergegeben:

Schiirf- | Ansatz UK Quartir UK Stubensandstein | UK Obere Bunte | UK Kieselsand- | Endtiefe
| _grube ca. (inkl. Auff) Mergel ) stein SG

miUNN | muGOK | miiNN | muGOK | miNN | muGOK | miNN | muGOK miiNN | muGOK
SG1 411,5 0,8 410,7 - - - - 2,6 408.9 5,0
SG2 | 4315 1,0 430,5 o o >4,3 <4272 - - |43
SG3 441,0 1,1 439,9 >3,2 <437,8 - - — - 3,2
SG4 | 4240 0,9 423,1 - - >4,0 [<420,0] 4,0
SGS | 4430 1,1 441,9 >4,5 <438,5 - - - - 4,5
SG6 | 4470 0,4 446,6 >3,0 <4440 - - — - 3,0
SG7 | 4420 0,7 441,3 >4,5 <437,5 - - 4,5
SG8 | 451,0 1,0 450,0 >2.8 <448,2 - - - - 2,8
SG9 | 448,0 1,1 446,9 >4,5 <443,5 - - - - 4,5

3.1.1 Kiinstliche Auffiillungen (A)/ Quartir (Q)

Kiinstliche Auffiillungen wurden nur in der SG 4 im Bereich eines ehemaligen Geldndeeinschnitts
festgestellt. Es handelt sich hierbei um anthropogen umgelagerte Verwitterungslehme die vermutlich
bei einem Gelidndeausgleich bewegt wurden.

Weitere kiinstliche Auffiillungen sind im Bereich der Heerstrafle in Form von Tragschichten zu er-
warten. An der HeerstraBe, ostlich des Teutschenhofs befindet sich auch noch eine alte Wasserfas-
sung, die aber nicht mehr in Betrieb ist.



Die quartéren Schichten bestehen iiberwiegend aus humosen Oberbéden und Verwitterungslehmen
der anstehenden Sandsteine und Mergelsteine. Bedingt durch die unterschiedliche Eindringtiefe der
Verwitterung betragt die Gesamtméchtigkeit der quartéren Schichten zwischen 0,4 m und 1,1 m.

Je nach Ausgangsmaterial sind die humosen Oberbdden und Verwitterungslehme entweder sandiger
oder toniger ausgebildet und gehen teilweise ohne scharfe Trennung, wie z.B. in der SG 5 in das an-
stehende Gestein iiber. Die Konsistenzen waren zum Zeitpunkt der Profilaufnahme liberwiegend halb-
fest und fest, z.T. steif. Bereichsweise sind auch locker gelagerte, aus der Verwitterung der Sandsteine
hervorgegangene, Sande vorhanden.

3.1.2  Stubensandstein (km4)

Das oberste Schichtglied im Bereich des Baugebiets wird vom Stubensandstein gebildet. Es handelt
sich hierbei um den unteren Abschnitt dieses Schichtenpakets das hauptsichlich aus mittelkérnigen
Sandsteinen sowie tonig- mergeligen Sandsteinen gebildet wird. In diese Sandsteinlagen sind einzelne
Tonhorizonte zwischengeschaltet, die auch mehrere Meter Miichtigkeit aufweisen konnen und z.T.
auch zur stratigraphischen Gliederung herangezogen werden kénnen. Innerhalb der einzelnen Sand-
steinbénke treten Tonschmitzen und Tonflasern auf, die sich aber im Zentimeter und Dezimeterbe-
reich bewegen. Weiterhin sind Manganflecken und bis Dezimetergrofe meist feuchte, weiche Man-
ganmulmnester in den Sandsteinen vertreten.

Die meist hellen, weiBlen oder griinlichen Sandsteine sind oberflichlich oft miirbe und zT. in zer-
setzter Form vorhanden. Es treten aber auch bereits oberflichennah bankige und plattige harte Sand-
steine auf, die schwer oder nur mit ReiBzahn zu baggern sind.

Die in der Stubensandsteinfolge auftretenden meist sandigen Mergelsteine und Tonmergelsteine sind
{iberwiegend rotbraun, rot, z.T. grauviolett bis rotviolett. Sie wurden in Abhéngigkeit von der Tie-
fenlage in stark verwitterter (V 4/ V 5) bis angewitterter Form (V 2) angetroffen. Die Konsistenzen
bewegen sich entsprechend dem Verwitterungsgrad zwischen steif- halbfest und hart.

3.1.3  Obere Bunte Mergel (km30)

Die als Oberen Bunten Mergel, oder als Basisletten bezeichneten Schichten stellen das Bindeglied
zwischien den Sandsteinschichten im Liegenden (Kieselsandstein) und Hangenden (Stubensandstein)
dar. Sie bestehen aus einer Wechselfolge von roten, grauen und griinen Tonmergelsteinen und Mer-
gelsteinen und weisen eine Michtigkeit von ca. 10- 12 m auf, Die Konsistenzen im oberflachennah
aufgeschlossenen, meist stark verwitterten Bereich waren iiberwiegend halbfest bis fest,

3.1.4 Kieselsandstein (km3s)

Unterhalb dieser verwitterten Tonmergelsteine steht die als Kieselsandstein bezeichnete Sandsteinab-
folge an. Die tiberwiegend von mittelkérnigen und feinkdrnigen Sandsteinen geprédgten Schichten
amfassen auch sandige Mergelsteine und mergelige Sandsteine. Die Farben des aufgeschlossenen
Kieselsandsteins waren iiberwiegend weiss, griinlich, gelblich und beigebraun.



Ebenso wie im Stubensandstein treten auch hier zu Sand verwitterte locker gelagerte Horizonte und
feuchter Manganmulm auf. In der Regel sind die angetroffenen Sandsteine fest bis hart und dje mer-
geligen Schichten halbfest.

Die Kieselsandsteine bilden den unteren, steilen Abschnitt des Bebauungsgebietes, der auch einige
natiirliche Bdschungsbriiche aufweist.

3.1.5  Untere Bunte Mergel (km3u)

Die Unteren Bunten Mergel wurden nur an der Basis der SG 1 ab 2,6 m unter Geldnde aufgeschlos-
sen. Die als Grenzschicht anzusehenden Steinmergelbéinke (Lehrbergschichten) wurden in dieser
Schiirfgrube nur als stark verwitterte mergelige Schicht an der Basis des Kieselsandsteins angetroffen.

Unterhalb einer griingrauen halbfesten Mergellage wurden die typisch roten und rotbraunen Tonmer-

gel freigelegt. Diese wiesen halbfeste und feste Konsistenzen, bei miBigen Verwitterungsgraden von
V4und V 3 auf.

3.2 Geohydrologisché Verhiiltnisse

Die Schiirfgruben wurden unmittelbar nach deren Aushub und geologischer Aufnahme wieder ver-
schlossen. Standrohre zur lingerfristigen Messung von Wasserstinden wurden nicht eingestellt.

Wiéhrend den Baggerarbeiten konnten folgende Beobachtungen zu Vermissungen gemacht werden:

Schiirfgrube m u GOK Bemerkungen
SG 1 2,0-2,6 Feuchtstellen an der Grenze km3s/km3u
, 3,3-3,6 Feuchtstellen
SG2 1,0-3,1 Feuchtstellen auf Tonlagen
SG 4 1,5-1,6 NaBstellen |
3,3-3,8 NafBstellen, leichter Wasserzutritt
SG 5 1,1-1,7 NaBstellen im Bereich von Manganmulmnester
SG 8 2,2-2.8 i Feuchtstellen
SG9 2,3-2.4 Feuchtstellen an der Grenze zu Tonstein
2,4-4.4 : Kliifte z.T. mit NaBstellen

Bei den Beobachtungen handelt es sich nicht um deutlich sichtbare Grundwasserzutritte, sondern um
NafBstellen und bestenfalls leichte Wasserzutritte, die auf Kluft- und Schichtflichen sichtbar werden.
Einen direkten, meBbaren Wasserzutritt konnte in keiner Schiirfgrube nachgewiesen werden. Am ehe-
sten kénnen die NaBstellen und leichten Wasserzutritte in der SG 4 als Sicker- und Schichtwisser
bezeichnet werden.

Die Schiirfgruben wurden nach einer lingeren Trockenperiode angelegt. Man muf bei linger andau-
ernden Niederschldgen auf den relativ undurchlissigen Tonmergellagen, auch oberhalb des eigentli-
chen Grundwasserspiegels mit wechselnden Schicht- und Sickerwasserzutritten rechnen.



Entsprechend der morphologischen Lage des Grundstiicks muB davon ausgegangen werden, daB der
Hohenrticken eine Wasserscheide ausbildet. Nérdlich der Kuppe ist in Hangfallrichtung ein Abfluf
zur Vorflut des Egelsbaches anzunehmen, siidlich davon kann von einer Fliefrichtung auf die tiberge-
ordnete Vorflut der Kocher ausgegangen werden.

MaBgebend fiir das Auftreten und die FlieBrichtung der Schicht- und Sickerwésser sind lokale Stau-
horizonte die sich aber nicht unbedingt an den allgemeinen Vorflutverhaltnissen orientieren.

33 Laborversuchsergebnisse
An 7 ausgewihlten Bodeﬁpfoben wurden folgende bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt:

7 Bestimmungen des natiirlichen Wassergehaltes
6 Bestimmungen der Raumdichte
3 Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze (ATTERBERG-Versuch)

1 Korngréfenverteilung

Die Zusammenstellung der Laborversuche ist den Beilagen 4.1 - 4.2 zu entnehmen. Die Kornvertei-
lungskurve ist in der Beilage 5 aufgetragen.

Untersucht wurden 3 Sandsteinproben, 3 Proben aus den verwitterten Tonmergelsteinen und eine zu
Sand verwitterte Sandsteinprobe.

Der vollstindig verwitterte Sandstein erzielte in der KomgréBenverteilung 73,5 % Sandanteile und
26,2 % Feinanteile. Damit kann dieser Sand den gemischtkérnigen Béden mit dem Gruppensymbol
SU zugeordnet werden.

Die natiirlichen Wassergehalte der untersuchten, angewitterten fest bis harten Sandsteine variieren
zwischen 8,1 % und 10,1 %. Die Feuchtraumgewichte liegen bei diesen Proben zwischen 21,2 und
22,0 kN/m?, die Trockenraumgewichte zwischen 19,5 und 20,3 kN/m®.

Die aus den verwitterten Tonmergelsteinen entnommenen ungestorten Proben weisen Schwankungen
ihrer natiirlichen Wassergehalte von 13,2 %, 24,5 % und 29,4 % auf. Die niedrigen Feuchtraumge-
wichte von 18,4 und 18,9 kN/m® belegen die starke Verwitterung der untersuchten Proben. Das
Feuchtraumgewicht der Probe SG 7/ 2,6- 2,7 m zeigt mit 20,4 kN/m? dagegen eine etwas geringere
Verwitterungsintensitit. Im Atterbergversuch wurde ein I-Wert von 1,44 ermittelt, das entspricht
einer festen Zustandsform. Die Probe ist nach DIN 18196 den leicht plastischen Tonen (TL) zuzuord-
nen. Die stirker verwitterten Tonmergelsteinproben ergaben steife und halbfeste Konsistenzen und
sind den ausgeprégt plastischen Tonen (TA) und z.T. an der Grenze zu den mittelplastischen Tonen
(TM) zuzurechnen.



3.4 Einteilung der Bodengruppen und Bodenklassen

Die angetroffen Bodenarten sind folgenden Bodengruppen und Bodenklassen zuzuordnen:

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse Frostempfindlichkeitsklasse
DIN 18196 DIN 18300 ZTVE-StB94

Kiinstliche  Auffiillungen/ A 4,5 F3
Oberboden
Verwitterungslehm TL, ST 4,5 F3
Sand (Sst. vollst. verw.) SuU, SU 4,3 F3,F2,
Sandsteine fest- hart - 6,7 -
Tonmergelsteine, TA, TL, TM 5,6,(7) F2,F3
Mergelsteine verw.

3.5 Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Fiir erdstatische Berechnungen kinnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Bodenart Raumgewicht Reibungs- | Kohision Steifemodul*
Feucht unter Auftrieb winkel

y (KN/m?) y* (KN/m? ‘(> |c'(Nm?)| E;MN/m?
Verwitterungslehm mind. 20 10 - 27,5 10 15
steif
Sand (Sst. vollst. verw.) 18 10 30 4.5 30
Tonmergelsteine, 20 10 25 15 35
Mergelsteine verw.
Sandsteine fest- hart 22 12 40%* - >100

*  Bei Wiederbelastung kann der 2- fache Wert des Steifemoduls angesetzt werden

*%  Ersatzreibungswinkel

4. Beurteilung des Baugrunds fiir Griindung, Bauausfiihrung und ErschlieSung

4.1 Bebauung

Es liegen uns keine Angaben zu Lage und Tiefenlage der Erschliefungsstrafien, Ver- und Entsor-
gungsleitungen und der Hauser vor, so daB hierzu im folgenden nur allgemeine Aussagen gemacht

werden kénnen.

Bei dem geplanten Baugebiet Heerstrafle, Farbhalde VI handelt es sich, entsprechend der Topogra-
phie, weitgehend um eine Hangbebauung. Die Gebdude werden vermutlich talseitig ebenerdig ausge-

fithrt und binden hangseitig mehrere Meter in den Hang ein.



4.2 Griindung

Die neun zur Erkundung hergestellten Schiirfgruben liegen zwischen 40 m und 140 m weit auseinan-
der. Obwohl aufgrund der topographischen Gegebenheiten keine groBeren Abweichungen von den in
den Schiirfgruben angetroffenen Verhéltnissen zu erwarten sind, kénnen doch michtigere quartire
Schichten oder Senken mit zusammengeschwemmtem Material in den dazwischenliegenden, nicht
erkundeten Bereichen, auftreten.

Die Griindung der Gebiude erfolgt, aufgrund der geringen quartiren Uberdeckung, in der Regel in
den anstehenden, verwitterten bis angewitterten Sandsteinen und Mergel/Tonmergelsteinen.

Fiir lotrecht mittig belastete Fundamente kann in den anstehenden, mindestens steifen bis halbfesten
Tonmergelsteinen eine mittlere zuldssige Bodenpressung von o, = 350 kN/m? bei einer Mindest-
breite von 1,0 m und einer Mindesteinbindetiefe von 0,6 m angesetzt werden. Fiir Streifenfundamente
ist die Mindesteinbindetiefe bei einer Fundamentbreite von 0,8 m auf 1,5 m zu erhhen.

In den anstehenden fest bis harten Sandsteinen kann fiir lotrecht mittig belastete Fundamente, eine
maximal zuldssige Bodenpressung von &, = 600kN/m? angesetzt werden.

Bei einer vollstindigen Verwitterung der Sandsteine zu einem locker gelagertem Sand kann eine
- maximal zuldssige Bodenpressung von 6, = 300kN/m? zugrunde gelegt werden.

Eine Mischgriindung auf dem Verwitterungslehm einerseits und verwitterten Tonmergeln oder Sand-

steinen andererseits mufl wegen moglicher Setzungsdifferenzen ausgeschlossen werden. Es ist darauf

zu achten, daf} die Fundamente grundsitzlich im gleichen Schichtenkomplex gegriindet werden. Etwa

notwendige Fundamentvertiefungen kénnen mit Unterbeton hergestellt werden. Dies gilt auch, wenn
“in den Fundamentsohlen weich bis steife oder geringere Konsistenzen, bzw. aufgeweichte Bereiche
- angetroffen und die Fundamente vertieft werden.

Die rechnerischen Setzungen konnen fiir quadratische Fundamente mit einer Kantenléinge von 1 m
unter den oben angegebenen Bedingungen mit ca. 0,6 cm angegeben Werden._

Die gering belasteten Bodenplatten kénnen auf den anstehenden steifen Verwitterungslehmen bei
Zwischenschaltung einer 0,2 m michtigen Filterschicht frei aufgelegt werden. Weiche und aufge-
weichte Zonen sind gegebenenfalls durch besser tragfihiges Material zu ersetzen.

4.3 Baugrubensicherung

Die Baugrubensicherungen kénnen bei einfach unterkellerten Gebsuden, bei nicht zu steilem Gelinde
und ausreichendem Platzangebot mit frei geboschten Baugrubenwénden hergestellt werden. Die Bé-
schungswinkel kénnen in den quartéren Verwitterungslehmen mit 60° angesetzt werden. Im Bereich
von etwaigen kiinstlichen Auffiillungen sind die Béschungen auf 45° zuriickzunehmen, gleiches gilt
fiir weiche Boschungsabschnitte. In den harten Sandsteinen sind Béschungswinkel von 80° und in den
Mergelsteinen von 60° einzuhalten. Voraussetzung hierfiir ist, daB die Schichten nicht mit dem Hang
einfallen und keine Wasserzutritte vorhanden sind.
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Bei Sprunghthen iiber 5 m, sowie bei Boschungen die oberhalb der Béschungskante stirker als 1:10
ansteigen, wird fiir Bdschungen ein rechnerischer Standsicherheitsnachweis nach DIN 4084 erforder-
lich.

Nach DIN 4124 sind bei Nichteinhaltung der Béschungswinkel und der Sicherheitsabstinde Siche-
rungsmafnahmen vorzusehen. Sicherungsmafinahmen werden in Abhingigkeit von der Einbindung in
den Hang vermutlich im unteren, steileren Hangbereich notwendig. Néhere Angaben hierzu kénnen
erst nach Vorliegen einer genauen Planung gemacht werden.

Die Béschungen sind zum Schutz vor Ausschwemmungen infolge Tagwasser durch Folien abzudek-
ken. Die Béschungsschultern sind auf einer Breite von mindestens 1 m lastfrei zu halten, fiir schwere
Fahrzeuge und Stapellasten ist ein Mindestabstand von 2 m einzuhalten.

4.4 Schutz vor Feuchtigkeit

Aufgrund der Schichtung des Untergrunds mufl bevorzugt an Grenzflichen zwischen hangenden
Sandsteinen und liegenden Tonsteinen mit periodisch auftretenden Schichtwéssern gerechnet werden.

Die erdeinbindenden Gebéudeteile, die z.T. in den Verwitterungslehmen, von Tonlagen durchzogenen
Sandsteinen und in den Mergelsteinen liegen, sind von in der Regel schwach durchléssigen, zu Stau-
wasserbildungen neigenden Schichten, umgeben.

Entsprechend DIN 4095 empfehlen wir deshalb die erdeinbindenden Geb#udeteile mit einer kombi-
nierten Wand-, Ring- und Sohldrénage zu versehen.

Unter allen Bodenplatten, ist eine mindestens 0,2 m starke kapillarbrechende Kies- oder Schotter-
schicht (z.B. 2/32mm) einzubauen. Zum Schutz dieser Filterschicht vor eindringender Zement-
schlimme ist diese nach oben mit einer Folie abzudecken. Im Untergeschobereich ist die Filter-
schicht nach unten zum anstehenden feinkérnigen Boden durch ein Filtervlies vor.eindringenden
Feinanteilen zu schiitzen.

Zur Unterstiitzung der Dranwirkung sollten zusétzlich Dranrohre (DN100) im Sohlfilter verlegt wer-
den. Es ist darauf zu achten, daB die gesamte FuBbodenfliche an die Entwisserung angeschlossen ist.
AuBenliegende Streifenfundamente sind in regelméBigen Abstinden durch eingelegte Rohrchen
(DN100) durchléssig zu gestalten. Nur so 146t sich eine funktionierende Verbindung zur umlaufen-
den, tiefer zu verlegenden Ringdrénage herstellen.

In der Ringdréinage werden die Drénagewisser des Sohlfilters und der Wanddrédnagen gesammelt und
{iber einen Kontrollschacht riickstaufrei an die Vorflut weitergegeben. Wanddrénagen oder wasser-
durchléssige Arbeitsraumverfiillungen sind nach oben mit einem 1 m méchtigen Lehmschlag oder
durch eine anderweitige gleichwertige Versiegelung gegen Tagwasserzutritte abzudichten.

Wir verweisen im Zusammenhang der Ausbildung der Wand-, Ring- und Sohldrénage auf die Aus-

fithrungen der DIN 4095 in der auch die Ausbildung von Spiil- und Kontrollschéchten beschrieben
wird.
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4.5 Hinweise fiir die Bauausfiihrung

Baugrube

Zu Beginn des eigentlichen Baugrubenaushubs ist die vorhandene Humusdecke getrennt vom {ibrigen
Aushubmaterial abzuschieben. Das Material kann am Ende der BaumaBnahme zur Gartengestaltung
wieder herangezogen werden. Die anfallenden Verwitterungslehme kénnen als Lehmschlag zur Ver-
fiillung der Arbeitsriume wiederverwendet werden.

' Die anstehenden quartiiren Béden, wie auch die verwitterten Tonmergelsteine sind struktur- und
wasserempfindlich. Ein Befahren der Baugrubensohlen mit schwerem Gerit sollte in diesen Berei-
chen vermieden werden, bzw. eine ausreichende Schutzschicht auf der Sohle belassen werden. Nach
Maéglichkeit ist der Aushub vor Kopf zu titigen.

Nach Herstellung der Baugrubensohle sollte sofort ein Filtervlies und dariiber die Filterschicht aufge-
bracht werden.

Bei geringer Eindringtiefe der Verwitterung und geringmichtiger quartirer Uberdeckung muB beim
Aushub der Baugruben im Sandsteinbereich mit Sandsteinen der Felsklasse 6 und 7 gerechnet wer-
den.

Fundamente

Beim Aushub der Fundamente ist ebenfalls mit Sandsteinen der Bodenklasse 6 und 7 zu rechnen.
Aufgrund der z.T. bankigen Ausbildung der Sandsteine kann es beim Fundamentaushub zu Uberprofil
kommen. Es ist deshalb besonders darauf zu achten, daB bei dem Fundamentaushub exakt gearbeitet
wird, um unnétiges Uberprofil zu vermeiden. Gegebenenfalls ist auch MeiBelarbeit vorzusehen.

Werden in den Fundamenten Bereiche mit geringerer oder witterungsbedingt herabgesetzter Konsi-
stenz angeschnitten, miissen diese Bereiche mit Fundamentvertiefungen aus Unterbeton ausgeglichen
werden. :

‘Beim Fundamentaushub ist darauf zu achten, dafl die Fundamente ziigig hergestellt und sofort nach
Erreichen der Sohle eine Sauberkeitsschicht eingebracht wird.

Bei Hohenverspriingen des Griindungshorizontes sind die Fundamentsohlen unter 30° zur Horizonta-
len abzutreppen.
IFrostschutz

Die anstehenden bindigen Béden sind sehr frostempfindlich, so daB FrostschutzmaRnahmen fiir Bo-
denplatten und Fundamente vorzusehen sind. ‘

Es ist darauf zu achten, daf} eine frostsichere Einbindung von mindestens 1,2 m unter spéterer Gelén-

deoberfldche tberall gewdhrleistet ist. Auch nicht tragende Wande sind durch Frostschiirzen zu Si-
chern. '

1]



= ==

-_‘ =

Bei einer Bauvausfithrung im Winter ist auf Frostschutzmafinahmen entsprechend VOB DIN 1961 § 4
Abs. 5 auch bei Innenfundamenten zu achten.

Arbeitsraumverfiillungen

Arbeitsraumverfiillungen sind grundsétzlich lagenweise zu schiitten (Schiitthéhe 0,3 m) und zu ver-
dichten. Unter setzungsempfindlichen Auflenanlagen, wie Fahrbahnen, Stellplitzen etc. wird die
Verwendung von grobkornigem Fremdmaterial (z.B. Siebschutt mit einem max. Feinkornanteil unter
0,06 mm KorngréBe von 15 %) empfohlen, um einseitige Setzungen zu vermeiden. Die Verdichtung
sollte mind. 100 % D, betragen.

Bei Verwendung von feinkérigen Erdstoffen in setzungsunempfindlichen Bereichen wird eine Ver-
dichtung von Dy, 95 % bis 0,5 m unter Planum, dariiber mit 97 % D, vorgegeben. Mit Nachsetzungen

ist hier in jedem Fall zu rechnen.

In Anlehnung an DIN 4085 empfehlen wir den Ansatz eines Verdichtungserddrucks aus der Ver-
dichtung der Arbeitsraumverfiilllung auf die erdberithrten Aulenwinde. Dieser kann mit e, = 25
kN/m? angesetzt werden, muf} aber nur insoweit berticksichtigt werden, als seine Wirkung nicht schon
durch den rechnerischen Erddruck durch Bodeneigenlasten und Auflasten erfafit wird.

4.6 ErschlieBung

Kanal- und Leitungsgriben

Die fiir die Herstellung der Kanile und Leitungen erforderlichen Griben konnen in den mindestens
steifen Verwitterungslehmen und Mergeln bei Grabentiefen bis zu 5 m und Hangneigungen <1:10
unter 60° zur Horizontalen gebdscht werden. Im Fels sind Béschungswinkel bis zu 80° méglich.

Bei Schicht- und Grundwasserzutritten, Geldndeneigungen iiber 1:10 und Béschungshdhen iiber 5 m
sind rechnerische Standsicherheitsnachweise zu fithren. Grundsétzlich sind alle Béschungen auf lok-
kere Stellen zu priifen und entsprechend zu sichern. In Bereichen in denen vollstindig zu Sand ver-
witterte Sandsteine vorliegen und / oder Schichtwasserzutritte auftreten, sind Grabenverbaue vorzu-

sehen.

Auch bei geringen Grabentiefen muf mit Sandsteinen der Bodenklasse 6 und 7 gerechnet werden. Um
ein hartes Auflager der Versorgungsleitungen in der Grabensohle zu vermeiden, ist eine Schutz-
schicht, z.B. aus Sand einzubringen.

In Abhingigkeit von den spéteren Anforderungen kénnen unterschiedliche Verfiillmaterialien zur
Grabenverfiillung verwendet werden. Bei hohen Anforderungen, d.h. bei setzungsfreien Grabenver-
fiillungen sind gut verdichtbare, grobkérnige mineralische Gemische mit einem Feinanteil kleiner
15 % einzusetzen. In setzungsunempfindlichen Bereichen kann das vorhandene Aushubmaterial wie-
derverwendet werden. Voraussetzung ist, daff die Lehme und Mergel nicht Frost oder Wasserzutritten
ausgesetzt sind, da sonst die Wiederverwendung sehr eingeschrankt wird.

Die Schiitthéhe der Verdichtung der einzelnen Lagen sollte 30 ¢cm nicht {iberschreiten. In der Lei-
tungszone ist die Verdichtung mit leichtem Gerit auf 97 % Proctordichte vorzunehmen.
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Um eine ungewollte Dranierung des Hanges zu vermeiden, empfiehlt es sich in regelméfBigen Ab-
stdnden, z.B.: alle 20 m in Hangfallrichtung, Grundwassersperren einzubauen. Die Ausfithrung kann
in Form von Betonriegeln oder als Lehmschlag erfolgen.

Die oft als Letten bezeichneten, verwitterten Ton und Tonmergellagen neigen bei Zutritt von Wasser
zu Rutschungen. Bei der Herstellung groBerer Anschnitte sollten diese Bereiche sorgsam auf
Rutschfldchen und Wasserzutritte untersucht werden.

Verkehrsanlagen

Die Bemessung von Fahrbahnen empfehlen wir entsprechend den Regeln der ZTVE-StB 94 und
RSTO 86 in der ergénzten Fassung von 1989 vorzunehmen.

Die auftretenden Bodenarten sind den Frostempfindlichkeitsklassen F 3 und zT. F 2 zuzuordnen.
Entsprechend der Frostzonenkarte von Deutschland von 1996 befindet sich Sulzbach- Laufen an der
Grenze zwischen Frostzone I und ITI. Aufgrund der exponierten Lage wird die Frostzone III zugrun-
degelegt. Entsprechend der Frostzone und der Frostempfindlichkeit muf eine Mindestdicke des frost-
sicheren Straflenaufbaus fiir die Bauklasse I IV von 75 cm vorgesehen werden.

Auf dem Planum wird fiir den Einbau eines frostsicheren Straflenaufbaus ein E,, — Wert von 45
MN/m? vorgesehen. Wird dieser Wert in den oberfldchennahen Verwitterungsbsden und -lehmen
nicht erreicht, sind Bodenverbesserungsmafnahmen wie z.B. Bodenaustausch oder Kalkstabilisierung
vorzusehen. '

5. Erdbebensicherheit

Sulzbach- Laufen liegt gemiB der Karte der Erdbebenzonen nach DIN 4149 in der seismischen
. Zone 0. Es sind keine besonderen Nachweise zur Sicherung der Bauwerke gegen Erdbebeneinwirkung
. zu fiihren.

6. Besondere Hinweise

- Die Beschreibung der Untergrundverhltnisse beruht auf punktuellen Aufschliissen, zwischen denen
- linear interpoliert wurde. Abweichungen von den hier beschriebenen Verhiltnissen sind in den nicht
- untersuchten Bereichen méglich.

Wir empfehlen daher eine Uberpriifung der Schicht- und Lagerungsverhltnisse bei den Erschlie-
Bungsarbeiten und beim Aushub der Baugruben. Je nach Verkehrsfiihrung werden auch Gelindesiche-
rungsmafnahmen notwendig, die genauere, zielgerichtete Untersuchungen bedingen.

Die Schiirfgruben wurden nach deren Herstellung wieder mit dem Aushubmaterial vollstiandig ver-
schlossen. Es muB in den Schiirfgrubenbereichen mit einer gegentiber der Umgebung stark herabge-
setzten Tragféhigkeit der Schichten ausgegangen werden. Aus diesem Grund sollten die Schiirfgruben
genau eingemessen werden, so daB bei den einzelnen Bauvorhaben auf diese Strukturen besonders
geachtet werden sollte. Bei nicht Erkennen ehemaliger Schiirfgruben kénnen Sackungen unter Fun-
damenten entstehen, die zu erheblichen Setzungen fijhren kénnen.
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Bei den im Gutachten benutzten stratigraphischen Begriffen wie Stubensandstein und Kieselsandstein
handelt es sich nicht ausschlieBlich um Sandsteine. Es treten auch, wie in den Profilen ersichtlich,
mehrere Meter méchtige Abschnitte aus Tonmergelsteinen und Tonsteinen auf, die eine geringere
Tragfihigkeit aufweisen, als die besser tragfihigen Sandsteine. Dies ist bei der Festsetzung der Bo-

denpressungen zu beachten.

Die im Gutachten angegebenen Bodenkennwerte und Bodenpressungen sind als iiberschlédgige Richt-
werte anzusehen. Wir empfehlen fiir die einzelnen Bauvorhaben getrennte Baugrunduntersuchungen
um projektbezogene, optimierte Angaben machen zu koénnen,”

J. Mandel Dr. G. Hafner
Dipl.-Geol. Dipl.-Geol.
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